Продукция 

Нанопорошки металлов, сплавов, оксидов, нитридов. 
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 HYPERLINK "http://www.nanosized-powders.com/production/multicomponent_nanoparticles.php" Многокомпонентные наночастицы 
(Cu-Ag, Fe-Ni, Zn-Ni, Ni-Al, Cu-Al, Fe-Al).


Порядок заключения сделки на производство и экспортную поставку нанопорошков

1-й этап: Подача заявки в электронном виде по e-mail, по факсу. В заявке указывается требуемый материал, средний размер наночастиц, необходимое количество нанопорошка. 
2-й этап: Заключение контракта на поставку продукции. 
3-й этап: Предоплата в размере 50 % суммы контракта. Оплата в размере 50 % в течение 15-ти дней с момента получения продукции. 
4-й этап: Производство, таможенное оформление и поставка нанопорошков в соответствии с условиями контракта. 
Наша компания работает по международным правилам «Инкотермс 2010». 

Порядок заключения сделки на производство и поставку нанопорошков на российский рынок

1-й этап: Подача заявки в электронном виде по e-mail, по факсу. В заявке указывается требуемый материал, средний размер наночастиц, необходимое количество нанопорошка. 
2-й этап: Предоплата в размере 100% согласно выставленного счета на расчетный счет Предприятия. 
3-й этап: Производство и поставка продукции.
	МЕТОД ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ВЗРЫВА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПРОВОДНИКОВ В ГАЗОВЫХ СРЕДАХ (ЭВП)

Для получения нанопорошков металлов компания ППТ использует метод ЭВП. 
Метод ЭВП - один из перспективных методов получения широкой гаммы нанопорошков неорганических материалов с высокой химической активностью, основанный на импульсных процессах. 

В следствие экстремальных условий образования электровзрывных наночастиц (высокие температуры и скорость процесса) при ЭВП формируется неравновесная структура дисперсной фазы нанопорошков. 

Для перевода поверхности металла в неактивное состояние осуществляется процесс пассивации нанопорошков. Это позволяет защитить нанопорошки металла от воздействия коррозии. 

Весь технологический процесс происходит без использования вредных химических веществ, в замкнутом объеме, и расход инертных газов в процессе производства сводится к минимуму. 

Основными достоинствами ЭВП-технологии по отношению к другим физическим методам получения нанопорошков являются:
1. Высокий КПД передачи энергии, достигающий 90 %. В ЭВП-технологии энергия импульсно вводится непосредственно в объем металла, при этом расход энергии на нагрев окружающей среды относительно низок. 
2. Возможность гибкого регулирования параметров процесса и, соответственно, характеристик получаемых нанопорошков. 
3. Сравнительно небольшой относительно других физических методов разброс частиц по размерам. 
4. С одной стороны, относительная стабильность свойств электровзрывных нанопорошков в нормальных условиях, с другой - высокая активность в различных химических процессах. 
5. Универсальность метода. В ЭВП-технологии единственное ограничение – это использование проводящего материала необходимого диаметра. Метод позволяет получать широкий спектр наноразмерных материалов. 
6. Невысокая стоимость оборудования, его простота, малые массогабаритные показатели. 

ЭВП-технология имеет конкурентные преимущества, которые позволяют: 
- существенно экономить энергию в процессе работы 
- производить нанопорошки при комнатной температуре 
- полностью избегать вредных выбросов 
- не менять оборудование при получении ультрадисперсных нанопорошков разного химического состава 
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Электровзрывная установка УДП-2М
	Технические характеристики 

	Данные 


	Рабочее напряжение 

	380 В, 50 Гц, 3 фазы 


	Зарядное напряжение генератора установки регулируется, кВ 

	от 20 ± 1 до 35 ± 3 


	Потребляемая мощность установки, кВт/ч 

	не более 3 


	Производительность установки по нанопорошку алюминия, г/час 

	не менее 70 


	Производительность установки по нанопорошку алюминия, г/час 

	не менее 100 


	Непрерывное время работы макета установки 

	7 ± 1часов 


	Средний размер наночастиц, нм 

	не более 100 
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Исследования и разработки

Разработан новый метод синтеза, позволяющий получать наночастицы из металлов, резко отличающихся по своим теплофизическим свойствам, в том числе из металлов в обычных условиях не образующих сплавов. 

В методе реализован процесс самоорганизации, как при химическом синтезе, но при этом значительно расширен диапазон получаемых наночастиц (снимаются ограничения по физико-химическим свойствам металлических компонентов образующих частицу) вследствие быстрых изменений термодинамических параметров процесса. 

Пример по свойствам наночастиц состава Al-Zn приведен ниже. Изображения нанопорошков получены с помощью просвечивающего электронного микроскопа JEM-2100. Анализ фазового состава наночастиц проводился детектором рентгеновского излучения X-Max, установленном на микроскопе. 
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a b c 

На рисунке а – фотография исходных наночастиц, b – распределение алюминия в наночастицах, с - распределение цинка в наночастицах 
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Гистограмма распределения наночастиц состава Al-Zn по размерам 

Разработанный метод позволяет получать наночастицы из металлов, существующих в виде тонких металлических проволок в самых различных сочетаниях: Cu-Ag, Fe-Ni, Zn-Ni, Ni-Al, Cu-Al, Fe-Al и т.д. 

Наноразмерные частицы можно разделить на несколько групп, которые объединяют один или несколько из указанных параметров: химический состав, размер, форма, особенности структуры наночастицы и т.д. По химическому составу наночастицы можно разделить на однокомпонентные и многокомпонентные – состоящие из двух и более металлических фаз. Группа однокомпонентных наночастиц относительно велика, а способы получения таких частиц хорошо известны. Особые свойства однокомпонентных наночастиц, по отношению к массивному материалу, как правило, определяются размерным фактором. Многокомпонентные металлические наночастицы (ММН) это следующий шаг (от простого к сложному) в развитии методов синтеза наноструктур с новыми свойствами. ММН являются иерархически организованными наноматериалами содержащими субструктуры с разными масштабами и химическим составом, которые, наряду с размерным фактором, также будут определять их характеристики. 

Свойства многокомпонентных наночастиц представляют огромный интерес для науки и технологий. Это связано с тем, что получение новых эффектов в целом ряде технологических направлений связывается с появлением нового поколения более сложных наночастиц. Многокомпонентные наноструктуры дают новые возможности в различных междисциплинарных областях, включая высокоэнергетические материалы, медицинскую диагностику, технологию зеленой энергетики, современное материаловедение, химию, медицину, биологию, защиту окружающей среды и т.д. Например, магнитные многокомпонентные наночастицы на основе железа позволят создать устройства хранения информации, намного превосходящие по емкости и быстродействию винчестеры современных компьютеров. Ожидается, что ММН окажутся более эффективными магнетиками, чем наночастицы чистых металлов за счет более высокого удельного поглощения для проведения гипертермии и визуализации с помощью магнитного резонанса. С их помощью удастся реализовать целенаправленный транспорт лекарственного вещества в орган-мишень или ткань-мишень, что является одним из базовых элементов технологии контролируемого высвобождения в медицине. Для задач создания новых конструкционных и функциональных материалов представляют интерес многокомпонентные наночастицы, например, никель - титана, никель – алюминия.

Возможность синтеза многокомпонентных наночастиц в значительной степени будет определяться методом получения нанопорошков. В связи с чем, обращают на себя внимание импульсные физические методы синтеза наночастиц металлов, основанные на распылении (испарении) и последующем быстром охлаждении металлической фазы. Достоинством таких методов являются высокие скорости изменения термодинамических параметров системы. При определенных условиях формирование наноструктуры в этих методах может происходить за счет объединения кластеров, образующихся на ранних стадиях процесса с образованием ММН с равномерным распределением металлических фаз.

